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(54) Koronarer Stent 

(57) Dier Erfindung betrifft einen koronaren Stent 
(1) mrt einenrt rohrffirmigen, flexiblen Kdrper (2), dessen 
Wand eine Stegstmktur aufweist, wobei die Stegstruk- 
tur mehrere zuetnander benachbarte, durch Stege 
begrenzte Zellen (4. 5) aufweist, welche jeweils Qber 
gemeinsame Stege mrt benachbarten Zellen verbunden 
sind, wobei in Achsrichtung des Stents (1) alternierend 
erste (4) und zwehe (5), voneinander verschiedene Zel- 
len angeordnet sind. da 3 in Umfangsrichtung benach- 



bart jeweils gleiche Zellen vorgesehen sind, da(3 die 
ersten Zellen (4) im nicht-expandierten Zustand des 
Stents (1) an zwei gegenQberliegenden Serten gefaltete 
Stege (6) aufweisen und daB die zwerten Zellen (5) im 
nicht-expandierten Zustand an alien Serten mrt gefette- 
ten und/oder aneinandergelegten Stegbereichen (7, 8) 
versehen sind. 
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Beschraibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen toronaren 
Stent, mit einem rohrfOrmigen, flexiblen KOrper, dessen 
Wand eine Stegstruktur aufweist, wobei die Stegstruk- 
tur mehrere zueinander benachbarte, durch Steg 
begrenzte Zellen aufweist welche jeweils fiber gemein- 
same Stege mit benachbarten Zellen verbunden sind. 

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedichste 
Ausgestartungsformen von koronaren Stents vorbe- 
kannt Diese bilden eine GefaBprothese, die aus kOr- 
pervertr&glichem Material besteht Der Stent bzw. die 
Stentprothese wird dazu verwendet, BlutgefaBe Oder 
aber auch and ere KOrperOtfnungen aufzuwerten und in 
dem aufgeweiteten Zustand zu halten. Zu diesem 
Zwecke wird der Stent in einem nicht-expandierten 
Zustand im KOrper des Patienten positioniert und nach- 
folgend durch geeignete Mittel. beispieteweise einen 
Ballonkatheter expandiert Bei dem Expandieren wer- 
den die einzelnen Stegbereiche des Stents verformt so 
daB dieser dauerhaft in der expandierten Form ver- 
bleibt 

Einen Stent der beschriebenen Art zeigt beispiels- 
weise das Gebrauchsmuster 297 02 671. 

Bei der Konstruktion von Stents ergibt sich grund- 
satzlich das Problem, daB diese im nicht-expandierten 
Zustand einen ausreichend kleinen Durchmesser auf- 
weisen mussen, um in den KOrper des Patienten einge- 
bracht und dort positioniert werden zu kOnnen. Die 
Stents mussen dabei eine gewisse Flexibifitat langs 
ihrer LSngsachse haben, um den Formen von beispiels- 
weise BlutgefaBen foigen zu kdnnen. Bei der Expansion 
mu8 der Stent auf einen weserrtlich grOBeren AuBen- 
durchmesser aufgeweitet werden. Dies muB durch Ver- 
formung der einzelnen Stegbereiche so erfolgen, daB 
RiBbildungen oder ahnliches vermieden werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Stent der eingangs genannten Art zu schaffen, welcher 
bei einfachem Aufbau, einfacher Herstellbarkeit und 
sicherer Anwendbarkert expandierbar ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die Merk- 
maie des Hauptanspruchs gelOst die UnteransprGche 
zeigen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung. 

ErfindungsgemaB ist somit vorgesehen, daB in 
Achsrichtung des Stents afternierend erste und zwerte, 
voneinander verschiebende Zellen angeordnet sind, 
daB in Umfangsrichtung benachbart jeweils Gleichzel- 
len vorgesehen sind, daB die ersten Zellen im nicht- 
expandierten Zustand des Stents an zwei gegenOber- 
liegenden Seiten gefattete Stege aufweisen und daB die 
zwerten Zellen im nicht-expandierten Zustand an alien 
Serten mit gefalteten und/oder aneinandergelegten 
Ste^bereichen versehen sind. 

Der erfindungsgemaBe Stent zeichnet sich durch 
eine Reihe ertieblicher Vorteile aus. 

Die arternierende Anordnung unterschiedlicher Zel- 
len ergibt im nicht-expandierten Zustand zum einen 



eine ausreichende Festigkeit. zum anderen aber auch 
eine hinreichende Flexibilitat Da die Stege Oder Steg- 
bereiche der unterschiedGchen Zellen ein unterschiedQ- 
ches Expansionsverhalten aufweisen, kann der Stent in 

5 einfacher und zuveri&ssiger Weise expandiert werden. 
Die unterschiedlichen Zellen erlauben hierbei eine ent- 
sprechende Verformung der Stege. so daB RiBbildun- 
gen oder ahnliches ausgeschfossen werden kOnnen. 
Als besonders gunstig hat es sich erwiesen, die 

10 gefalteten Stege der ersten Zellen zick-zack-fOrmig aus- 
zugestaften, so daB diese bevorzugterweise einen sich 
in Umfangsrichtung erstreckenden bandartigen Bereich 
bilden. Diese bandartigen Bereiche erhOhen die Festig- 
keit des Stents und sichern auch im expandierten 

1$ Zustand seine Formbestandigkeit 

Durch die unterschiedOche Ausgestaltung der 
Stege bzw. Stegbereiche der zwerten Zellen wird ein 
unterschiedliches Expansionsverhalten derselben 
ermOgficht, wahrend die zick-zack-fOrmig ausgebildeten 

20 Stegbereiche ahnlich wie bei den ersten Zellen detor- 
mierbar sind, gestatten die bogenfOrmig aneinanderge- 
legten Stegbereiche ein hones MaB von Verformung 
und Expansion. Durch die bevorzugterweise s-fOrmige 
Anordnung kOnnen sehr lange Stegbereiche platzspa- 

25 rend im nicht-expandierten Zustand vorgesehen sein. 

Die nicht-gefalteten Stege der ersten Zellen sind 
bevorzugterweise bogenfOrmig und zueinander parallel 
angeordnet auch dies fuhrt zu einer ausreichenden 
Verformbarkeit der Zellen scwie zur ErhOhung der Sta- 

30 bilrtdt insbesondere im expandierten Zustand. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fOhrungsbeispieis in Verbindung mit der Zeichnung 
beschrieben. 
Dabei zeigt: 

35 

Fig. 1 eine schematisch stark vereinfachte Darstel- 
lung des Grundaufbaus des erfindungsgemaBen 
Stents, 

40 Fig. 2 eine Darstellung der Stegstruktur der Wand 
des Stents im nicht-expandierten Zustand, 

Ftg. 3 eine vergrOBerte Darstellung einer ersten 
Zelle, und Fig. 4 eine vergrOBerte Darstellung einer 
45 zwerten Zelle. 

Die Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau eines 
erfindungsgemaBen Stents 1. der einen flextolen. rohr- 
fOrmigen KOrper 2 mit einer Wand 3 aufweist. von der in 
so Fig. 1 die Stirnansicht dargestelrt ist. 

In Fig. 2 ist der Aufbau der erfindungsgemaBen 
Stegstruktur gezetgt 

Aus den Figuren ergibt sich, daB in Umfangs- 
richtung abwechselnd jeweils Reihen von ersten Zellen 
55 4 und von angrenzenden zwerten Zellen 5 vorgesehen 
sind. Die ersten Zellen 4 weisen jeweils an zwei gegen- 
Gberiiegenden Seiten zick-zack-fOrmig oder v-fOrmig 
angeordnete Stege 6 auf, wahrend die anderen Serten 
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der ersten Zellen 4 durch zueinander parallde, bogerv 
fOrmtge Stege 9 gebildet werden. 

Die Form und Ausgestaftung der zweiten Zellen 5 
unterscheidet etch von den ersten Zellen 4 dadurch, 
da8 samtliche, die Zelle 5 begrenzenden Stege gefaltet 
Oder aneinandergelegt sind. 

Wie sich aus Fig. 4 ergibt sind an zwei gegenQber- 
liegenden Seiten der Zelle 5 v-tormige Oder zick-zack- 
fOrmige Stege 7 ausgebildet w&hrend an den beiden 
anderen, gegenOberfiegenden Bereichen Stege 8 vor- 
gesehen sind, die bogenfOrmig ineinandergreifend aus- 
gestartet sind. Die Stege 8 weisen somit eine s-fOrmige 
StruWurauf. 

Der erfindungsgemaS aufgebaute koronare Stent 1 
weist sowohl in Langs- als auch in Querrichtung im 
nicht-expandierten Zustand eine gute Rexibilrtat auf. 
Die Anordnung und Ausgestaftung der Stege ergibt ein 
gutes Expansionsverhalten sowie ein hohes Ma6 an 
Formstabilrtat im expand erten Zustand. 

Der eriindungsgem&Be Stent ist aus dem kfirper- 
vertraglichen Material, insbesondere nicht-rostendenf 
Stahl gefertigt. Die Eifindung ist nicht auf das gezeigte 
Ausfuhrungsbeispiel beschrflnkt, vielmehr ergeben sich 
im Rahmen der Erf indung vietfdltige Abwandlungs- und 
ModrfikationsmOglichkeiten. 



Form gefaltet und/oder aneinandergelegt sind. 

5. Stent nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet 
da8 die Stege (7) zweier gegenQberliegender Sei- 

s ten zick-zack-f&rmig ausgebildet sind und daB tfe 
beiden anderen gegenflbertiegenden Stege (8) 
bogenfOrmig aneinandergelegt sind. 

6. Stent nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet 
w daB der bogenfdrmige Bereich im wesenHichen s- 

fOrmig ausgebildet ist 

7. Stent nach einem der AnsprCche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet daB die nicht-gefafteten Stege (9) 

is der ersten Zellen (4) bogenfdrmig ausgestattet 
sind. 

8- Stent nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet 
daB die nicht-gefatteten Stege (9) der ersten Zellen 
20 jeweOs zueinander gleich und parallel ausgebildet 
sind. 
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PatentansprOche 



1. Kbronarer Stent (1) mit einem rohrfOrmigen. flexi- 
blen KOrper (2), dessen Wand eine Stegstruktur 30 
aufweist. wobei cfie Stegstruktur mehrere zueinan- 
der benachbarte, durch Stege begrenzte Zellen (4, 

5) aufweist, weiche jeweils uber gemeinsame 
Stege mit benachbarten Zellen verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet daB in Achsrichtung des 35 
Stents (1 ) arternierend erste (4) und zweite (5). von- 
einander verschiedene Zellen angeordnet sind, 
daB in Umfangsrichtung benachbart jeweils gleiche 
Zellen vorgesehen sind. daB die ersten Zellen (4) 
im nicht-expancfierten Zustand des Stents (1) an 40 
zwei gegenuberliegenden Seiten gefaftete Stege 
(6) aufweisen und daB die zweiten Zellen (5) im 
nicht-expandierten Zustand an alien Seiten mit 
gefalteten und/oder aneinandergelegten Stegberei- 
chen (7, 8) versehen sind. <5 

2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die gefalteten Stege (6) der ersten Zellen (4) 
zick-zack-fdrmig angeordnet sind. 

50 

3- Stent nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet 
daB die gefalteten Stege (6) der ersten Zellen (4) 
einen sich in Umfangsrichtung erstreckenden band- 
artigen Bereich bilden. 

55 

4. Stent nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet daB die Stege bzw. Stegbereiche 
(7. 8) der zweiten Zellen (5) in unterschiedlicher 
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